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Applicatie rapport chromatografie aan verdachte wateroplosbare kleurstoffen.
H1: Inleiding.

Stel de leerlingen hebben experiment groen, paars (de synthetische druivensap) , oranje en bruin gedaan. Hierbij hebben ze de toegestane primaire kleurstoffen geel (tartrazine), rood (Red 40) en blauw (Blue 1) (hebben alle drie een E-nummer) van elkaar gescheiden. 

Als vervolg willen de leerlingen graag weten hoe nu een verboden kleurstof er uit ziet. Het voorschrift van de FDA ( Food and Drug Adminstration , VS) geeft aan, wanneer de inspecteurs bij een andere alcohol/ water verhouding dan voor tartrazine ( tussen de 30-35%  ethanol) een gele kleurstof van de -C18 kolom af komt, het een verdachte kleurstof is. Dit wil nog niet zeggen dat het een verboden kleurstof is. Het monster wordt dan meegenomen naar het lab en met de combinatie LC-MS ( vloeistofchromatografie-massaspectrometrie) geïdentificeerd. 

Een paar jaar geleden hebben we in Europa nog een schandaal gehad met de verboden kleurstof Sudan Red. 

Een aantal verdachte wateroplosbare kleurstoffen zijn te vinden in crêpe papier. Als voorbeeld, de gele kleurstof in het gele crêpe  papier van HAZA komt er pas bij 70% ethanol van de -C18 kolom af.
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Door nu het extract van dit gele crêpe papier toe te voegen aan de oplossing bij experiment groen (lemon lime limonade) krijgen de leerlingen als afsluitende opdracht de taak om de verdachte kleurstof aan te tonen en te isoleren.

Dit is een voorbeeld  dat er met bescheiden middelen experimenten te doen zijn, die ook in de praktijk toegepast  worden.
H2 Uitvoering.

2.1 Inleiding.

Allereerst wordt er een inventarisatie gedaan naar wat de samenstelling van de kleurstoffen in verschillende soorten crêpe papier is en bij welke ethanol/water samenstelling ze van de –C18 kolom af komen.

Als referentie, geel (tartrazine) komt er bij 30% ethanol volledig van de –C18 kolom af, rood bij 45% en blauw bij 55%.

Het handigste is een strook crêpe papier op te rollen, in een reageerbuis te stoppen, vullen met water, 10min laten intrekken en dan met een roerstaaf de massa naar onder in de reageerbuis te duwen (uitpersen). 
2.2 Crêpe papier paars (Clairefontaine)

Deze blijkt niet uit zuiver blauw en rood te bestaan. Voor het grootste gedeelte is het echt paars en komt er bij 40% ethanol/water van de –C18 kolom af. Bij 20% zit er nog een blauwe fractie.
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2.3 Crêpe papier bruin (HAZA).

Blijkt uit andere kleuren te bestaan, bij 10% komt er een gele fractie van af, bij 20% een rode fractie,  bij 40% ethanol komt er een roodbruine fractie af, bij 50% nog een blauwgrijze fractie.
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2.4 Roze fluorescerend (HAZA).

Dit is een interessante kleurstof. Het is een zuivere kleurstof die niet uit andere kleurstoffen bestaat en die er pas bij 70% ethanol van de –C18 kolom af komt. 
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2.5 Blauw (HAZA).

Ook dit is een  zeer interessante kleurstof. Opvallend is dat deze kleurstof met een brede band adsorbeert aan de –C18 kolom, maar er toch pas met een alcohol percentage boven de 60% af komt!
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2.6 Groen (HAZA).

Is identiek aan het experiment groen met de Lemon lime limonade. Bevat dezelfde kleurstoffen geel en blauw.
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2.7 Geel (HAZA)

Is zoals in het begin genoemd ook een zeer interessante kleurstof, deze komt pas boven de 70% ethanol van de kolom af.
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2.8 Oranje (Koh-I-Noor).

Is ook een interessante kleurstof. Bestaat niet uit geel en rood, maar komt er met 20% ethanol als oranje kleurstof van af.

[image: image18.jpg]


[image: image19.jpg]



[image: image20.jpg]



2.9 Rood (HAZA)

Is ook een andere kleurstof dan de rood in de instant limonades (55% ), komt er pas bij 70% ethanol volledig van af.
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2.10 Zwart (Clairefontaine).

Zoals vaak bestaat zwart uit een mengsel van kleurstoffen.

Bij 5% ethanol komt er een gele fractie van af.

Tussen 10% en 30% komt er een blauwe band van af.

Bij 40% komt er een rode fractie van af.

Bij 50% komt er een rood-bruine fractie van af.
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H3: Conclusies.

1)Als vervolg op de instant limonade experimenten, is dit experiment met crêpe papier kleurstoffen aan te bevelen. Welke soorten crêpe papier bevatten zuivere kleurstoffen en welke bevatten een mengsel van kleurstoffen.

2)De sterk afwijkende kleurstoffen qua adsorptie gedrag aan de –C18 kolom,  toevoegen aan de instant limonades als verdachte kleurstoffen. Er zijn veel combinaties mogelijk.
W.J.Staal







MASS Multi Automation Services B.V.

                                                               Tel.  Nr. 0165-543691 

Koraaldijk 67 

                                                               Fax. Nr. 0165-567961

4706 KD Roosendaal

                                                               KvK  Breda  nr.36961

PAGE  
1

Staalmeesters Consultancy
 ▪ Nieuweweg 51 ▪ 4631 TD Hoogerheide ▪ Tel. 06-20547941 ▪ Fax 0164-660046 Bankrekening Nr: 1229.78.366 ▪  K.v.K. Nr: 20105025 ▪ E-mail: steelmasters@hetnet.nl
   BTW No: NL0728.15.486.B01

